Suodattimet

¢ Suodatintyypit

- ali- ja ylipaastosuodatin

- kaistanpaasto- ja —estosuodatin
¢ Rajataajuudet

- kaistanleveys, 3 dB:n pisteet

¢ Rakenne

- RC, LC, kide

- aktiiviset ja passiiviset
¢ Q-arvo



@ Alipaastosuodatin

« Vain matalat taguudet paasevat 1api
o Kaytetdan mm. lahetinsignaalin harmonisten vaimennukseen
seka puhesignaalin kaistan rajoitukseen



Alipaastosuodatin

¢ Esimerkki:
70 cm lahettimesi harhalahete tukkii
GSM-tukiaseman vastaanottimen. Miten
estetaan hairio?

e /0cm = —434 MHz
e GSM: 900 MHz ja 1800 MHz

= Asennetaan radion peraan
alipaastosuodatin



B Ylipaastosuodatin

 Vain korkeat tagjuudet padsevét |api
o Kéytetdan essm. TV -vastaanottimen antennijohdossa estamadn
HF-lahettimen signaalin padsya TV -vastaanottimeen



& Kalstanpaastosuodatin

» Rgjatagjuuksien valiset tagjuudet padsevét |api
o Vastaanottimen suurtag uus- seka valitagjuussel ektiivisyys
saadaan alkaan



B  Kalstanestosuodatin

 Estéa kahden rgjatagjuuden valissa signaalin kulun
« Kaytetdan mm. kapeakai staisten hairioiden vaimentamiseen



Kaistanestosuodatin

¢ Esimerkki:
e 70 cm lahettimesi harhalahete tukkii
e GSM-tukiaseman vastaanottimen. Miten
e estetaan hairio?

e /0cm = —434 MHz
e GSM: 900 MHz ja 1800 MHz

= Asennetaan radion peraan
kaistanestosuodatin GSM:n
taajuudelle
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Resonanssipiirit

Sarjaresonanss

» Resonanssitag uudella komponenttien reaktanssit kumoavat toisensa
Xc+ X =0

==> resonanssitagjuus

» Resonanssitagjuudella piirin impedanssi on hyvin pieni



Resonanssipiirit

Rinnakkal sresonanssi
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» Toiminta kuten sarjaresonanssilla, mutta resonanssitaguudella
Impedanssl on maksimissaan



LC-suodattimet

« Kayttokelpoinen tagjuusal ue aina &anitaguudelta UHF-alueelle saakka
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» Esimerkkind ensimmaisen asteen kai stanpadstosuodatin
» Resonanssipiiri voidaan myos kytkea sarjaan siirtolinjaan



Kidesuodattimet

Kiteen vastinkytkenta:
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 Kiteen ominaisuuksia
 Tarkkaresonanssitagjuus
* Pienet haviot (suuri Q-arvo)
« Taguusvakavuus hyva



Kidesuodattimet

e LC-suodattimissa selektiivisyytta rajoittavat
komponenttien haviot ja arvojen ryominta

e Pietsosahkoisella kiteella haviot
resonanssitaajuudella ovat hyvin pienet ja
taajuustarkkuus on hyvin suuri

e Kidesuotimien kaistanleveydesta saadaan hyvin
pieni



Aktiivisuodattimet

 Lisdamalla suodattimeen vahvistin saadaan tarkempia
suodattimia
« Voidaan jattéda hankalat kelat pois
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Q-arvo

o Q-arvo kuvaa piirin ja komponenttien ” hyvyyttd’
o Komponentin varastoiman energian suhde komponentin
kokonaishavidenergiaan
-Q=X/R
o Mitasuurempi Q, sitd parempi komponentti
- kondensaattorissa hyva eristeaine
- kela hyvin johtavaa alnetta
 Piirin hyvyysluku maaraa piirin kaistanleveyden

-B=1/Q



Esimerkkikysymyksia

Hyvyysluku eli Q-arvo on

[ — hiilikalvovastuksella hyvin suuri

() kuparilangasta tendylla kelalla parempi kuin
L J hopealangasta tehdylla kelalla

: + kiille-eristeisell & kiintokondensaattorilla suuri
(4] kvartsikiteel |4 suuri




Esimerkkikysymyksia

Kvartsikide on erinomainen komponentti kaistanpaastosuodattimeen, koska
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kvartsikide muodostaa erittéin vahahavidisen virityspiirin

kvartsikiteen Q-arvo on pieni

kvartsikiteen induktanss on pieni

kvartsikiteen kynnygannite on vain 0,7 volttia



